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Impact des changements climatiques 
sur la phénologie de cinq ravageurs 

du pommier et de leur plante-hôte au 
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Objectifs

• Identifier des tendances historiques
• Comparer la précision des prédictions

phénologiques des modèles (CIPRA)
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Les vergers  
• Farnham (pommier) (1960-1989)
• Franklin
• Frelighsburg
• Hemmingford (ravageurs) 
• Oka
• Rougemont
• Saint-Paul d’Abbotsford
• Sainte-Famille (I. O.)
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• Observations du Réseau-pommier 
• Données météorologiques des stations 

automatisées du Réseau-pommier ou 
d’Environnement Canada (Farnham et
Frelighsburg)

Données
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Analyses statistiques

• Analyses de régression linéaire
– Tendance dans le temps

• Analyses statistiques globales
– Tendance dans le temps, données consolidées 

de plusieurs vergers (PROC MIXED)
• Analyses de corrélations linéaires simples

– Exactitude des prévisions des modèles
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Phénologie du pommier
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Pommier

paramètres étudiés

Date du débourrement

Date de floraison

Durée du débourrement

Durée de la floraison

Durée du débourrement à 
la floraison

Durée du débourrement à 
la nouaison
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Floraison (1980-1989) 
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Comparaison des dates de débourrement par rapport à la date moyenne 
de toutes des années, Farnham - Saint-Paul d’Abbotsford (1960-2006) 
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Dates de floraison - verger combiné Farnham
et Saint-Paul d’Abbotsford (1960 à 2005)
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Comparaison des dates de floraison par rapport à la date moyenne de 
toutes des années, Farnham - Saint-Paul d’Abbotsford (1960-2006) 
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Localité Années Date ou durée en 
JJ

Ordonnée à 
l'origine pente R2 p

Frelighsburg 1977-2004 durée floraison -148,56 0,08 0,15 0,0385

Modèle global 1977-2006 durée floraison -89,7 0,048 0,06 0,0034

débourrement 644,4 -0,27 0,24 0,0385

floraison 543,92 -0,20 0,20 0,0385

Farnham /St-Paul 
combinés 1960-2005

Régressions linéaires simples significatives pour la 
date d’apparition des stades du développement du 

pommier en fonction des années
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Tendances

Farnham - Saint-Paul d’Abbotsford

• Débourrement plus hâtif
– 12,7 jours en 47 années (1960 à 2006)

• Floraison plus hâtives
– 9,4 jours en 47 années (1960 à 2006)
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• Allongement de la durée de floraison 
– 2,16 jours en 27 ans (1977-2004, Frelighsburg)
– 1,16 jours en 29 ans (analyse globale des 

données des 6 vergers)
• Aucune autre tendance pour les vergers 

avec environ 27 années de données.

Tendances (suite)
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• Tous significatifs sauf pour la durée de la 
floraison à Rougemont, Saint-Paul d’Abbotsford
et Sainte-Famille

• Débourrement 
– coefficients de Pearson r >= 0,78, p<0,0001, pour 

tous les vergers
• Floraison

– coefficients de Pearson r>=0,72, p<=0,0024, pour 
tous les vergers

Corrélation des données observées et prédites 
- Développement des pommiers 



©IRDA

Ravageurs du pommier
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Nom commun

Phérocon AM 1977-1990
Sphère rouge 1991-2007

Phérocon 1C 1977-1999
Multipher 3 2000-2007

Carpocapse de la 
pomme              

Mouche de la pomme  

1

Tord. à bandes rouges 

Tord. à bandes 
obliques           

Mineuse marbrée      

1 à 2

2 à 3

2

1 à 3

Date de la    
1e capture    
Date du 5%  
de captures   
Date du pic 
de captures   
(1e géné.)     

Date 50% de 
captures      
(1e géné.)

Phérocon 1C 1977-2007

Multipher 2 1988-2007

Phérocon 1C 1977-2007

piège utilisé période paramètres 
étudiés

Nb de 
générations



©IRDA

Données de chaque verger

Farnham - - - - -
Frelighsburg* 1979-2003 1989-2003 1977-2003 1977-2003 1977-2003

Hemmingford 1977-2006 1989-2006 1977-2006 1977-2006 1977-2006

Oka 1977-2006 1989-2006 1977-2006 1977-2006 1977-2006

St-Paul d'Abbotsford 1988-2006 1989-2006 1991-2006 1988-2006 1988-2005

Ste-Famille (I.O.) 1986-2006 1989-2006 1991-2003 1986-2006 1989-2006

* verger non-traité

Vergers
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Localité Années Organisme 
étudié

Date ou durée 
en JJ

Ordonnée à 
l'origine pente R2 p

MOU 1e capture 3929,64 -1,86 0,33 0,0407

TBO pic de captures 
(1e géné.) 1148,45 -0,49 0,17 0,0282

Saint-Paul 
d'Abbotsford 1988-2006 CARPO 1e capture 3696,94 -1,77 0,32 0,0119

1977-2006 CARPO 5% captures -395,66 0,28 0,07 0,0461

1989-2006 MIN 5% captures 676,27 -0,27 0,06 0,0119

1977-2006Oka

Modèle global

Régressions linéaires simples significatives 
pour les captures des ravageurs du pommier 

en fonction des années

Aucune autre tendance significative
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• Plusieurs corrélations significatives pour tous les 
ravageurs étudiés

Corrélation des données 
observées et prédites 

- Ravageurs du pommier 
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Verger Paramètres r n p

Première capture 0,76 13 0,0024

5% des captures 0,86 11 0,0007

Première capture 0,82 18 <0,0001

5% des captures 0,99 18 <0,0001

Première capture 0,87 11 0,0005

5% des captures 0,86 10 0,0013

Première capture 0,84 14 0,0002

5% des captures 0,91 13 <0,0001

Hemmingford 

Frelighsburg

Oka

Saint-Paul 
d'Abbotsford

Coefficients de corrélation de Pearson 
pour les données observées et prédites

Tordeuse à bandes obliques

Seulement des corrélations significatives sont présentées.
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Conclusions
• Pommier

– Débourrement et floraison plus hâtifs, floraison 
plus longue.

• Ravageurs
– Peu de tendances, mais lorsqu’elles détectées  

toutes sauf une, tendent à l’accélération du 
développement des ravageurs 

• Bonnes corrélations entre données observées 
et prédites
– Possibilité d’utiliser les modèles dans des 

scénarios de changements climatiques
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National Geographic, 2007

Notre 
période 
d’étude-
Pommier

Notre 
période 
d’étude-
Ravageurs

Pour réfléchir...
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